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Q dle Segeoenenfaiis erst nach lancer Z»t -nm Tno,., 

P ~— - *»« A n u,„ d „^m,1*i™r m JSEr: 

,. Z,r in Baustoffen. ,,e Portland- f^SSt^ 

zeme.u acnme.zzement. u,p, Mortc. ,«,gnc;v 5 l.i.u:, Jn^n f-' ? 

Mineralfasern mit emcm wesenthchen Anteil an Die aneeeebene Aufo™,. ^ ..™ < n !T' c = 

m£i^^^ here™ "^""P Zusammensetzung ^ 

stellt wurden. gekennzeichnet durchio _ . Gcw»chtsDrozenr 

die dem •»Wollastonii«- oder Calcium-ortho-silikat- 52 bis 60 

iyp zuzuordnende Zusammensetzune: ^ -? 3 Obis 8 

CaO ^0 bis 48 

Gcwichtsorozcnt Fe O n K l 

1%,:::::::::::::::::::: oS; I 

CaO 30 bis 48 Dlcses Fasermaterial ist fur den vorgesehenen Ver- 

Fe.0 3 o bis 3 wendungszweck deshalb besiens geeienet. weil es sich 

Alkaiioxide 0 bis 8 dabei um das Anhydrid von Tobemorit handeit, dem 

Hydrationsprodukt von Zementen. Gerade die erfin- 

2. Mineralfasern nach Anspruch 1, gekenn- 20 <*ungsgemaQe Zusammensetzung der Mineralfasern 

zeichnet durch die folgende. in Gewichtsprozent aus emcr v «elzahl mogiicher und verschiedentlich 

angegebene Zusammensetzung: bereits bekannter Zusammensetzunsen verleiht den 

c in Baustoffen. die unter ihrer Verwendung hergestellt 

VTA 5 l bzw - v erarbeitet werden. zeitlich stabile Kennwerte. 

r ,x 3 ,? *5 da sie — im Gegensatz zu den iiblicherweise einge- 

rTn J ^ « sel i Ien GIasf asern - gerade von Ca(OH), nicht ancc- 

; - • 0.5 gnffen werden. * ' 

Aus >Silikattechnik« 12 (1961). S. 517 bis 521. 
sind Schlacken bekannt. deren Hauptkomponenten 
30 zwar denjenigen der errlndungsgemaBen Massen ent- 

sprechen. jedoch eine vollig andere quantitative 

Zusammensetzung aufweisen ; so ist z. B. in den bekann- 
n - r, , , _ _ , lc n Produkten der SiO.-Gehalt vergleichsweise niedri" 

J^tS^S^^ll^" 9 ^ tU Sf^ (C,Wa 4 ° %) Und d " Al '°^ehalt ve rg leichswei« hoch 
^ 0 , m , f Schmelz2ement - G 'PS. Monei. 35 (etwa 10 bis 13%). Auch im Verhaltnis von SiO./CaO 
E T! e .^" er ^ Sem m " e, " em r« entliche " Anteil un.erscheiden s.ch die bekann.en von den anmeldungs- 

„ V U A ':^-- <- aU - ""a Fe.O,-Gehalt und emem bekanmen Produkten kleiner als 1 ist ist es eemaB 
moglichen Zusatz von Nebenkomponenten hergestellt der ErfindunggrdQer als 1. 



Alkaiioxide 4 

MgO 0.5 



WU F?1?„H h^,« ,m,u..A. t ,,. 1 • • 40 Die fr a"z"os'Sche Patentschrift gibt Massen so 

Es sind bereits versch.edene Typen vou kunstl.chen allgeme.ner Zusammensetzung an. daO kaum noch 

S^hSLS" Z t U deren H n rSte,,Ung V °" C ' nem beS,,mn " en Ty P ^Prochen werden kann 

bekannt Alt bekanntt Verfahren konnen z. B. genannt (so kann z. B. der CaO-Gehalt 1 bis 45% betragen. 

werden das Verstrecken aus G asschmeizbadern iiber Daniber hinaus betragt dort der AI,O r Gehalt 10 bis 

Zieheisen aus Platin oder Wolfram, die Auskristalli- 45 30°/,. ' 

sation in Nadelform aus Schmelzmassen. die Aus- ' Auch die aus der USA.-Patentschrift 2 116 303 

fallung aus kollo.dalen Losungen die pyroiytische bekannten Mineralfasern unterscheiden sich erund- 

iSS^LTSL^ffS^ p, bkUh, 1 Ung t? Cr ZUr lcgend von den Mineralfasern nach der Erfindung. 

f a «™ d« rSSl ^'^Swn Flussigkeu. Mln e ra ,_ So ze.gen z. B. die dort aufgefiihrten Analysenergeb- 

?S 8 *k U der .^ uc h. d « Gegenstand der jo nisse. die fur die bekannten Mineralfasern typisch se.n 

2£ % ft beschre,bt d,e deu " c 1« Patent- sollen. daB der CaO-Gehalt wesentlich medriger licet 

£S Jhriff 5o££, W,C 3 !! Ch !, ema K. der ,V SA - aU bei den erfindungsgemaOen Mineralfasern Unte'r- 

Patentschnft 2 020 403. werden die Mineralfasern schiede bestehen auch insofem. als dort der Gehait an 

dutch Abkuh ung von geschmolzenen Mineraloxid- Siliziumdioxid 8- bis lOfach grofier ist als deriemge 

faden mit Hilfe eines Druckluftstromes hergestellt. 55 von Aluminiumoxid 

Man muD unterstellen. daB die so hergestellten Die USA.-Patentschrift 2 300 930 betrifft ein Ver- 

bekanmen Mineralfasern e.nen gewissen Anted an fahren zur Herstellung von Mineralfasern aus Aschen 

knstalliner Phase neben glas.ger Phase enthalten. mit einer von der erfindungsgemaBen abweichenden 

Autgabe der Erfindung ist es. Mineralfasern der Zusammensetzung. Die bekannten Produkte weisen 

emgangs genannten Gattung zu schaffen. die fur den 60 einen genngeren Gehait an SiO. (39 bis 46»/ 0 ). einen 

vorgesehenen Verwendungszweck ganz besonders ge- wesentlich hdheren Gehait an AUO, (15 bis 18°/ 0 ) 

eignet sind. besser jedenfalls als die bisher benutzten und einen wesenUich genngeren" Gehait an CaO 

Fasermatenalien. Es ist namlich zu beachten. daB bei (8 bis 18 4 /„) auf. 

dem Abbinden der Baustoffe Wasser und Kalk frei- In der Literatur werden wettere tvpische Massen 

gesetzt werden konnen. von denen mindestens eine 65 des angegebenen quaternaren Diagrainms 
Substanz die bisher als Verstarkung. beispielsweise 

von Beton. eingesetzten Fasern angreift. Damit ver- Ca ° — A UOj — Fe.Oj — SiO, , 

bunden ist eine Qualitatsanderung des Baustoffes. zumindest fur besiimmte Gebiete der Zusammen- 
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eu-jr.u. r>eschneoen. Die •Aichugsien derart.gen Die Mebwerte der Menee .,nri h., ,- 

U:craturs,elien s.nd d.e founder.: des Gasstromes. d.e'dcn ^ct^T™*™'" 

J \\. G re. g. Am. So,. 5. Ser. 13. 41 (1927). bildune bilden. haneen offwihi ill ™ f vT*"' 

F N . Lea und T. W. Parker. Trans. Roy. des Schmelzmassenabrtusses d«S„ nh" 2 

.v.... .London: Scr. A ;;>4 A (7m, : f , ,[934! 5 scher \ ,. . , pnvsiko-cnem - 

M. A. S w a y ze. Am. So, 244 13 lV und 19 ,1946,. ' M^^T^T^ ^ 

R.W. Nurse und H. G. Mi dele v J Iron in Fn.e komLIn r demnacn son ae.m 

S.eel Inst. (London, 174 124 (1953). anschiieUen dTe cL^Tt" aus ? e ? an «" unci 

Es ,s« festzuste.len. dafl die ernndungsgemaBen rhoh s wifd da^u ch dfe^F^m^er 03 ^ T 0 "" 

M.neralfasern n.cht 100°< 0 ig glasartig sind. Trotzdem ,0 Fasern ^ui t ^U n i Z%^ e ^ n V 

kbnnen stabile Fasern erhaiten werden. und deren DurchmeLr vfr^nH^, 1 S ' Ch 

Zur Herstellung der Fasern aus den angegebenen Mafle dem d e G c hS eke, £0™ Sdben 

Oxidschmelzmassen wird. wie bereits envahnt. der steiet. Hohe Geschw ndTeke ten des X IT™ 

abgezogene SchmelzfluBstrom der Einwirkung e.nes er.auben demnac "die E«Z S, S^nTnd 

kompnm.erten Gasstromes z. B. Luft. der mit einer ., feinen Fasern. die besonders zur VeJendune al 

zur Bewirkung der Faserbildung ausreichenden Ge- Verstarkungsmater.al gee.gnet sind e " dUn? a1, 

fiZ^ eilU ^ Du ^^ t ^ aa » wandtwi,d ' Die reia » ve Anordnung des Kompress.onseas- 

In der Rege, werden be, der Herstellung der Fasern SS^JST StiS^SS^ 

d,e besten Ergebn.sse dann erhaiten. wenn ein Schmelz- M klass.schen Anordnung wird der Luftstrom mi, eroOer 

bad. dessen Temperatur mindestens 200°C iiber der GeschwindigkeitinorthogonalerRich.une^uTd eRie" 

theoreuschen. durch d,e angegebenen Phasendia- richtungsachse des SchLlzmassenausflusses ee ch- 

gramme angeze.gten Schmelztemperatur l.egt. der tet. Der Luftstrom und der Oxidschmelzmassenst om 

E.nwirkung des Kompress.onsstromes ausgesetzt wird. kbnnen geeebenenfalls in einem Punkte zu al™™ 

Es zeigte s,ch. daB in vorteilhafter Weise e,n Schmelz- , 5 laufen. I h. konkurrieren. Ken e s ich u T Ton- 

a^~ndb 0 ar T *" ^ » ™* die AusstrpmunesTnere.c 

ratur verwendbar 1st. d es Gases hbher iiegen als diejeniee des zu Fasern zu 

Als gee,gnet haben , s.ch ferner auch andere FlieB- verformenden Ox.dschmelzmassenstromes Falls im 

chT^T'? 6 "- h'p Wasse " tr , 0m V °" h0h , er Ge - Fa,le von zusammenlaufenden Achsen der beidJn 

schuind.gkeit wobe, Fasern erhaiten werden. d.e e.ne 30 Strbme die Energ.e des Druckluftstromes n.cht eenu- 

!n°^ ere u U a aufwe,sen a,s diejemgen, die unter gend hoch i«. wird die Oxidschmelzmasse zu Granalien 

fuTmr^« hXn^r Um H ^ e ^ Un8e,nCI DfUCk * ""I niCht ZU FaSer Verformt - Mit demselben Luf- 

luftstromes hersteilbar s.nd verbrauch kbnnen jedoch Fasern erzeuet werden 

l^nT^SSL^^^" 1 ?^ Fa$erbi,dU 'y ? WC " n die be,de " S '™e senkrecht Lender 

kann ,n versch.edener We.se erfolgen. was emeste.ls 3 S stehenden Richtungen in der Weise aufeinandereerich- 

IZnZto Bed ' ng H un ? en - " nt " de " C " d^Schmelzgemisch tet werden. dafl der Luftstrom mit dem OxidXelz- 

* «nd dessen E.genschaften und anderente.ls massenstrom tangential in Kontakt kommt. Auf d.ese 

von den Bed.ngungen. unter denen der Gasstrom Weise sind Mineralfasern nach der Erlindune her- 

angewandt wird. abhangt. Ferner kann auch die an- steiibar. • 

gestrebte Qualitat der Fasern davon abhangen. 40 In umeekehrter Weise kann durch die dem Lufi- 

welcherri Venvendungszweck dieselben zugefiihrt wer- strom verliehenen Eigenschaften auch der zur kom- 

oen soilen pl etten Faserbildung erforderliche Verbrauch an 

Der Fachmann kann ohne Schwiengkeiten an Hand Oxidschmelzmasse variiert werden Die foleenden 

der ,m folgenden angegebenen allgemeinen Richt- Angaben ermbglichen dem Fachmann die" Her- 

Inuen und insbesondere der aus den Beispieleo zu 45 stellung der Fasern nach der Erfindune Fur 



!«?»n.T I a- Angaben in J edem , Ein2eifa " n>,t 1 Liter pro Minute flieQenden Oxidschmelz- 

geeigneten Bedingungen zur Herstellung von Fasern massenstrom wird ein sehr rasch flieOender Druck- 

mit den besten Eigenschaften und der besten Eignung luftstrom verwendet. d. h. ein Drucklufistrom der die 

fur emen bestimmten Verwendunpzweck auswahlen. Duse mit einem so hoch wie mbelich geleeenen Druck 

Die wesenU,chen Faktoren zur Beeinflussung der so verlaBt. wobei sich ein Luftstrom als "zweckmaBic 

Faserbildung s.nd fur e,ne besummte Menge an erwiesen hat, der eine 8-mm-Duse unter einem Druck 

Ox,dschraelzmasse die Steuerung der Menge und der von 6 Bar verlaQt. Hierfiir hat sich ein Kompressor 

Geschw,nd,gke,t des verwendeten Gasstromes. Die mit einer Kapazuat von 10 m' als geeignet enviesen 

Steuerung dieser be.den Grdflen eriaubt die praktische Bei diesen Angaben handelt es sich offens.chtlich urn 

hmnuBnahme auf die Form und die Menge der erzeug- 55 in der Praxis brauchbare Werte die keineswe^s 

ten Fasern. Es besteht in jedem Falle eine Schwelle kritisch sind. 

der Geschwindigkeit und der Menge des Gasstromes. Man kann die in Form von Fasern aebildeten 

ab welcher d.e Faserbildung erfolgt. So teilt z. B. der Verfahrensprodukte in einem abgeschlossenen GefaB 

Druckluftstrom zunachst den SchmelzmassenabfluB. in dem mit Hilfe eines an der Eintr.ttsstelle der 

m.t dem er sich im Kontakt befindet. auseinander. So Fasern gegeniiberlieeenden GefaBwand aneeordneten 

bevorer .hnm der R.chtung des Gasstromes verstreckt Ventilators ein leichter Unterdruck erzeuet werden 

und auf d,ese We.se d,e Erzeugung von Fasern be- kann. isolieren. Die Fasern sammeln sich am Boden 

wirkt. Besitzt der Kompressionsgasstrom nur eine des GefaBes. 

schwache hydrodynamische Druckwirkung, so teilt Die Mineralfasern nach der Erfindune weisen emen 

sich die Oxidschmelzmasse allerdings in eine sehr 65 fur den vorgesehenen Anwendungsfall e'unstieen sehr 

groBe Anzahl kleiner kugelfdrmiger Gebilde oder hohen Elastizitatsmodul sowie ein" vorteilhaftes 

Kugelchen. die hohl sein kbnnen und deren Durch- Verhaltnis von mechanischer Widerstandsfahigkeit 

messer z. B. zwischen 0.1 und 5 mm variieren kann. zum Elastizitatsmodul auf. das hbher lieet afs in 
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\erGieichbaren. ::i rorm \*on iraendweichert noi>- 
knstaiiinen Stoncp. oriiecenaen Maienaiien. So 
konnen z. B. Mineraliasern nach der Errindun*: 
Zugtestiekeitsbruchwerte in der Gr6i3enordnune von 
ICO bis 300 kg mm : bet einem miulercn Faserdurc!*.- 
messer von 5 Mikron aufweisen. 

Die Mineralfasern nach der Erfindung sind ferner 
zur Hersteiiung \on stark porosen Erzeugnissen ver- 
wendbar. die im Hinblick auf die Kohasion der erhal- 
tenen Baumaierialien die bestimmten bekannten. fiir to 
denseiben Veruendungszweck eingesetzten Matenaiien. 
z. B. sogenannten >Schaum«-Beionen. anhafienden 
Nachtetle nichi besitzen. 

Die Mineralfasern nach der Erfindung sind auch 
mit Tonerdenschmelzzementen vertraglich. So sind 15 
z. B. faserhaltige Betone herstellbar, deren Gehalt an 
Bindemittei 0 bis 30 Gewichtsprozent betragen kann. 
Es zeigte sich, daB fiir bestimmte Verwendungszwecke 
das hydraulische Bindemittei ersetzt werden kann 
durch ein chemisch-mineraiisches oder organisches 20 
Bindemittei. Derartige Faserbetone konnen zur Her- 
steiiung von gegeniiber Warme und Schail isolierenden 
Fiillungen oder fiir Betone mit hoher Zugfestigkeit 
verwendet werden. wenn die Fasern in der Bean- 
spruchungsnchtung angeordnet werden. 35 

Die Zeichnung dient zur Veranschauiichung der 
Erfindung, wobei darstellt 

F i g. 1 einen schematischen AufriB einer Vor- 
richtung zur Hersteiiung von Mineralfasern nach 
der Erfindung und 30 

F i g. 2 eine Draufsicht der in F i g. 1 dargestellten 
Vorrichtung. 

Die in den F i g. 1 und 2 im Schema dargestellte 
Vorrichtung besteht aus einem ublichen bekannten 
Ruckstrahlofen I, in dem sich das aufgeschmolzene 35 
Oxidgemisch 2 befindet. Das Oxidgemisch ergieBt 
sich in eine zylindrische Rinne 3, die urn etwa 30° 
geneigt ist. Am untercn Ende der Rinne 3 bildet die 
Oxidschmelzmasse 2 einen vertikai herabstromenden 
Strom 6. Ferner ist ein Rohr 4. das in eine Duse 5 40 
endet, mit einem Drucklufterzeuger verbunden. 

Der in F i g. 2 im Schema dargestellte Dnickluft- 
strom 7 veriafit die Diise 5 in einer auf die Strdmungs- 
nchtung des Oxidschmelzmassenausflusses 6 senkrecht 
stehenden Richtung. Auflerdem gelangt der Luftstrom7 45 
tangential in Kontakt mit dem Oxidschmelzmassen- 
strom 6. Die Fasern 8 werden durch Mitreiflen des 
Stromes 6 durch den Luftstrom 7 sowie durch an- 
schiieCende pldtzliche AbkuhJung der Oxidschmelz- 
masse gebildet. Gemafl einer in der Zeichnung nicht 50 
gezeigten Ausfuhrungsform konnen die gebiideten 
Fasern 8 auf eine Filtrationsoberflache gefuhrt werden, 
so daB der Oxidmassenstrom wahrend der Faser- 
bildung ungefahr in der Zone 9 angesaugi wird. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher 55 
erlautern. Die Durchfuhrung der Beispiele erfolgte 
mit Hiife der angegebenen Vorrichtung sowie mit 
Oxidschmelzmassen der angegebenen Zusammen- 
seuung. 

60 

B e i s p i e 1 1 

Im Schmeizofen 1 wurde ein homogenes Gemisch 
der folgenden, in Gewichtsprozent angegebenen 
Zusammensetzung aufgeschmolzen: 63 



D 



5: n* 0.5 35 i 4!( 

Die gebiidete Schmeizmasse ergoii sich bei einer 
Temoeraiur \on i f 00 bis 1555 C in die AbrtuUrmne 3. 
Der Durchmesser des Stromes 6 betrug emige Ouadrai- 
zentimeier. Die Gcschwmdigkeit des Schmelzmassen- 
stromes 6 betrug etwa I bis 3 m-Sek. Die Druckluft 
uurde von emem beweelichen KomDressor geitetert. 
der einen Behuiter von 0.150 m J unter emem konstan- 
len Druck \on 7 kg cm- hielt. Die zylindrische Rohr- 
zufuhrung 4 wies einen Durchmesser von 20 mm auf. 
und die Duse 5 haue einen Querschnitt von 20* 2.5 mm. 
Der Luftdurchrtul) durch die Diise 5 betrug 3 Nm J / Min. 
Die mniiere Geschwmdigkeit des Luftstromes betruc 
etwa 60 m bek. 

Die Menge der erhaltenen Mineralfasern konnte 
dadurch noch erhoht werden. daij em erhbhter 
Luftdurchsatz angewandt wurde. Die mittlere Lance 
von Wollastonitfasern hangt von der Temperatur des 
Schmelzmassenstromes ab. Wurde diese Temperatur 
sehr nahe oberhalb des Schmelzpunktes gehalten. so 
wurden Fasern mit einer Lange von z. B.~2 bis 10 cm 
bei einem Durchmesser von 30 urn erhaiten. Dem- 
gegeniiber wurden bei hdheren Temperaturen Fasern 
von etwa I bis 3 cm Lange und 3 urn Durchmesser 
erhaiten. 

Beispiel 2 

Zur Hersteiiung von Fasern vom Wollastonit-Typ 
wurde zunachst ein Gemisch der folgenden Zusammen- 
setzung hergestellt (Angaben in Gewichtsprozent >: 

siiiziumhaltiger Kies mit einem Gehalt an 73% 
SiO.. 4.7% ALO, und 10% CaO. dessen ICornig- 
keit zwischen 50 und 70 mm lag, und 
Naturkalk mit einem Gehalt an 55,9% CaO. 
dessen Kornigkeit zwischen 50 und 60 mm lag. 

Das erhaltene Gemisch wurde kontinuierlich emem 
fiir diesen Zweck in der einschlagigen Industrie 
ublicherweise verwendeten Ruckstrahlofen zugefuhrt. 
worauf es bei 1520 C C aufgeschmolzen und beim 
Verlassen des Ofens in der angegebenen Weise unter 
Verformung verfestigt wurde. 

Die erhaltenen Produkte wurden durch Rdntgen- 
beugungsdiagramme analysiert. Die erhaltenen Ergeb- 
nisse zeigten. daO sie zu 60% in Form einer Glasphase 
und zu 40% in Form einer kristailinen Phase als 
Pseudo-Wollastonit vorlagen. 

Die chemische Analyse der erhaltenen Formkorper 
ergab die folgende Zusammensetzung: 



SiO, 52,0% 

CaO 40,6%' 

Al t 0 5 3,25% 

Fe^, 1,40% 

verscniedene Komponenten 

(Na.O. MgO) 2.20% 

Verlust beim Erhitzen 0,55% 



Gesamt 100,00% 



SiO, 

Verhaltnis -r—f- = 1,28 
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Patent claims 

1. Mineral fibers suitable for use in construction 
materials such as Portland cement, aluminous cement, gypsum or 
mortar and having a significant crystal phase content are 
produced from an oxide melt containing Si02, A1 2 0 3 , CaO~ and Fe 2 C>3 



3 

and with the possible addition of secondary components, 
characterized by the following composition which can be assigned 
to the wollastonite type or the calcium orthosil icate type:' 



Si0 2 
A1 2 0 3 
CaO 
Fe 2 0 3 

Alkali oxides 

2. Mineral fibers according to Claim 1, characterized by 
the following composition in wt% : 



Si0 2 52 

A l2°3 S 

CaO 35 

Fe 2°3 0.5 

Alkali oxides 4 

MgO 0 . 5 



wt% 

52-60 
0-3 
30-48 
0-3 
0-8 



This invention concerns mineral fibers suitable for use in 
construction materials such as Portland cement, aluminous cement, 
gypsum and mortar and having a significant crystal phase content, 
produced from an oxide melt containing Si0 2 , Al 2 03, CaO and Fe 2 0 3 
and with the possible addition of secondary components. 
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Various types of artificial mineral fibers and processes for 
producing same are already known. Examples of known processes 
include drawing fibers from a glass melt bath over a drawing tool 
made of platinum or tungsten, crystallization in the form of 
needles from a molten mass, precipitation from colloidal 
solutions, pyroiytic deposition and quenching a liquid capable of 
forming a glass. Mineral fibers of the type also included within 
the scope of this invention are described in German Patent 
752,553, where, as is also the case in U.S. Patent 2,020,403, the 
mineral fibers are produced by cooling molten mineral oxide 
fibers with a stream cf compressed air. It must be assumed that 
the known mineral fibers produced in this way contain a certain 
amount of a crystalline phase in addition to a glassy phase. 

The purpose of this invention is to create mineral fibers of 
the type defined initially that are especially suitable for the 
intended purpose and at any rate are better than the fiber 
materials used in the past. It should be pointed out that water 
and lime can be released when these construction materials set up 
and at least one cf these substances will attack the fibers used 
in the past for reinforcement, e.g., in concrete. This is 
associated with a change in quality of. the construction material 
which may not be manifested until after a long period of time so 
that use of such materials is subject to some uncertainty. Thus 
there is a demand for a fiber material that neither has a 
significant solubility in water nor is attacked by lime. 

This problem is solved according to this invention by the 
following composition which can be classified as a wollastonite 
type or a calcium orthdsilicate type: 



i 

i 

i 
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wt% 

Si0 2 
A1 2 0 3 
CaO 
Fe 2 0 3 

Alkaii oxides 

This fiber material is most suitable for the intended 
purpose because it is the anhydride of tobemorite, the hydration 
product of cement. The composition of mineral fibers according 
to this invention which consist of a number of possible different 
substances that are already known imparts stable properties over 
a long period of time to the construction materials produced or 
processed using these substances because they are not attacked by 
Ca(OH) 2 , in contrast with the glass fibers conventionally used. 

Slags whose main components correspond to those of the 
materials according to this invention but have a completely 
different quantitative composition are known from Silikattechnik 
12 (1961), pp. 517 to 521. For example, the Si0 2 content in the 
known product is comparatively low (about 40%) and the A1 2 0 3 
content is comparatively high (about 10 to 13%). Furthermore, 
the known materials differ from those according to this invention 
in the Si0 2 /CaO ratio. Although this ratio is less than 1 in the 
known process, it is greater than 1 in the material according to 
this invention. 

The French patent describes materials of such a general 
composition that it is hardly possible to speak of a certain type 



52-60 

0-8 

30-48 

0-3 

0-8 



(for example, the CaO content nay be from l to 45%) In 
addition, the AI2O3 content there is 10 to 30% 

The mineral fibers known from U.S. Patent 2,116,303 also 
differ fundamentally from the mineral fibers according to this 
invention. For example, the analytical results given there, 
which are said to be typical of the known mineral fibers, show 
that the CaO content is much lower than in the mineral fibers 
according to this invention. There are also differences inasmuch 
as the silicon dioxide content there is 8 to 10 times greater 
than the aluminum oxide content. 

U.S. Patent 2,300,930 concerns a process for producing 
mineral fibers from ash with a composition that differs from that 
according to this invention. The known products have a lower 
Si0 2 content (39 to 46%), a much higher A1 2 0 3 content (15 to 18%) 
and a much lower CaO content (8 to 18%) . 

Other typical compositions of the following quaternary 
diagram are also described in the literature: 

CaO-Al 2 0 3 -Fe 2 0 3 -Si0 2 , 

at least for certain ranges of the composition. The most 
important of such literature references include the following: 

J. W. Greig, Am. Sci. 5. Ser. 13, 41 (1927). 

F. M. Lea and T. W. Parker, Trans. Rqv. soc, (London) Ser. A 
234 A (731) 16 (1934) . 

M. A. Swavze.Am. Sci 244. 15, 18 and 19 (1946). 

R. W. Nurse and H. G. Midgley, J. Iron steel Inst. (London) 
174 124 (1953) . 
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It should be pointed cut that the mineral fibers according 
to this invention are not 100% glassy. Nevertheless, stable 
fibers can be obtained. 

To produce the fibers from the aforementioned oxide melt 
compositions as mentioned above, the melt steam drawn from the 
molten material is exposed to the influence of a stream of 
compressed gas such as air that is used with a velocity and flow 
rate sufficient to induce formation of fibers. 

As a rule, the best results are obtained in producing fibers 
when a melt bath whose temperature is at least 200 'C above the 
theoretical melting point indicated by the aforementioned phase 
diagrams is exposed to the influence of the stream of compressed 
gas. It has been found that a melt bath with the highest 
possible temperature can be used. 

Furthermore, other flowing media such as a stream of water 
at a high velocity have also proven to be suitable, in which case 
the resulting fibers have a coarser structure than the fibers 
that can be produced under similar conditions using a stream of 
compressed air. 

Practical implementation of fiber production can take place 
in various ways, depending in part on the conditions under which 
the melt mixture is drawn out and its properties and also 
depending in part on the conditions under which the stream of gas 
is used. Furthermore, the desired guality of the fibers can 
depend on the intended application of the fibers. 

A person skilled in the art can readily select the 
conditions suitable for producing fibers with the best properties 
and the best suitability for a given application in each 
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individual case on the basis of the general guidelines given 
below and especially the amounts which are given in the examples. 

The essential factors for influencing fiber f ormation ' f or a 
certain amount of oxide melt include controlling the velocity and 
flow rate of the stream of gas. Controlling these two parameters 
permits a practical influence on the shape and quantity of fibers 
produced. In any case there is a threshold for the flow rate and 
amount of the stream of gas above which fibers are formed. For 
example, the stream of compressed air first divides the melt flow 
with which it comes in contact before drawing it out in the 
direction of the stream of gas and producing fibers in this way. 
If the stream of compressed gas has only a weak hydrodynamic 
pressure effect, the oxide melt will be divided into a very large 
number of small spherical structures or beads that may be hollow 
and whose diameter r.ay vary between, for example, 0.1 and 5 mm. 

The measured values for the velocity and flow rate of the 
stream of gas which form the threshold value for fiber formation 
will obviously depend on the melt flow, its physicochemical 
nature, its rheological properties, temperature, etc. Thus if 
one starts with the limit value in question and then increases 
the gas flow rate, the shape of the resulting fibers will be 
affected. The length of the fibers will increase and their 
diameter will decrease to the same extent as the gas flow rate 
increases. High gas flow rates thus make it possible to produce 
long fine fibers that are especially suitable for use as a 
reinforcing material. 

The alignment of the stream of compressed gas relative to 
the direction of flow of the oxide melt also influences the 
formation of fibers. According to a traditional arrangement, the 
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stream of air is directed at a high velocity in an orthogonal 
direction to the direction of Mow of the molten material. The' 
stream of air and the oxide melt flow may optionally converge at 
a point, i.e., they may be concurrent, m the case of converging 
flows, the flow energy of the gas must be higher than that of the 
oxide melt flow that is to be shaped into fibers. If in the case 
of converging directions of the two flows, the energy of the 
compressed air stream is not high enough, then the oxide melt 
will be shaped into granules instead of fibers. However, fibers 
can be produced with the same air consumption if the two streams 
are directed at each other at directions that are at right, angles 
to each other in such a way that the stream of air comes in 
contact tangentially with the oxide melt flow. Mineral fibers 
according to this invention can be produced in this way. 

Conversely, the consumption of oxide melt necessary for 
complete fiber formation can be varied through the properties 
imparted to the stream of air. The following data will make it 
possible for one skilled in the art to produce fibers according 
to this invention. A very rapidly flowing stream of compressed 
air is used for an oxide melt flow rate. of 1 liter/minute, i.e., 
a stream of compressed air that leaves the nozzle at the highest 
possible pressure in which case a stream of air leaving an 8 mm 
nozzle at a pressure of 6 bar has proven suitable. A compressor 
with a capacity of 10 m 3 is sufficient for this purpose. These 
data are obviously values that can be used in practice and are by 
no means critical. 

The process products formed as fibers can be separated in a 
sealed container in which a slight vacuum can be produced with 
the help of a fan on the wall of the container opposite the point 
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of entrance of the fibers. Then the fibers collect at the bottom :? 
of the container. 

The mineral fibers according to this invention have a very 
high modulus of elasticity which is favorable for the intended 
application and they have an advantageous ratio of mechanical 
resistance relative to the modulus of elasticity which is higher 
than in comparable materials in the form of polycrystalline 
substances. For example, mineral fibers according to this 
invention may have tensile strength values on the order of 200 to 
300 kg/mm 2 with an average fiber diameter of 5 am. 

The mineral fibers according to this invention can also be 
used to produce highly porous products which do not have the 
disadvantages with regard to cohesion of the resulting 
construction materials associated with certain known materials 
used for the same purpose, e.g., so-called "porous" concretes. 

The mineral fibers according to this invention are also 
compatible with aluminous cements. For example, fiber-reinforced 
concrete can be produced with a binder content from 0 to 30 wt%. 
It has been found that the hydraulic binder can be replaced by a 
chemical mineral binder or an organic binder for certain 
applications. Such fiber-reinforced concretes can be used to 
produce fillers that provide heat and sound insulation or they 
can be used for concrete with a high tensile strength if the 
fibers are arranged in the direction of stress. 

The figures are presented to illustrate this invention and 
show the following. 

Figure 1 shows a schematic diagram of a device for producing 
mineral fibers according to this invention. 
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Figure 2 shows a top view of the device illustrated in 
Figure 1. 

The device illustrated in Figures 1 and 2 consists of a 
conventional known radiant heat furnace 1 which contains the 
molten oxide mixture 2. The oxide mixture is cast in a 
cylindrical trough 3 inclined by a slope of about 30'. The oxide 
melt 2 forms a vertical downward flowing stream 6 at the lower 
end of trough 3. In addition, a pipe 4 that ends in nozzle 5 is 
connected to a compressed air generator. 

The compressed air stream 7 illustrated in Figure 2 leaves 
nozzle 5 at a direction at right angles to the direction of flow 
of oxide melt 6. In addition, air stream 7 comes in contact with 
the oxide melt stream 6 tangentially . The fibers 8 are formed by 
entrainment of stream 6 by air stream 7 and then quenching the 
oxide melt. According to an embodiment that is not shown in the 
figures, the fibers 8 thus formed can be carried to a filtration 
surface so the oxide melt stream is drawn approximately into zone 
9 during formation of the fibers. 

The following examples are presented to illustrate this 
invention in greater detail. The examples were performed with 
the help of the device described above and with oxide melts of 
the stated composition. 



Example 1 



A- homogeneous mixture of the following composition which is 
given in wt% was melted in melt furnace l: 



12- 



sio- 



52 



A1 2 0 3 



Fe->0 



2 u 3 



0.5 



Cao 



MgO 



35 



0.5 



Alkali oxides 



4.0 



The molten mass thus formed was cast into channel 6 at a 
temperature of 1500 to 1555'C. The diameter of stream 6 amounted 
to several square centimeters. The velocity of melt flow 6 
amounted to about 1 to 3 m/sec. The compressed air was supplied 
by a portable compressor with a container with a capacity of 
0.150 m 3 at a constant pressure of 7 kg/cm 2 . Cylindrical 
pipeline 4 had a diameter of 20 mm and nozzle 5 had a cross 
sectional area of 2 0 x 2.5 mm [sic; mm 2 ]. The air flow rate 
through the nozzle 5 was 3 m 3 [STP]/min. The average velocity of 
the air stream was about 60 m/sec. 

The quantity of mineral fibers obtained in this way could be 
further increased by using a higher air flow rate. The average 
length of the wollastonite fibers depends on the temperature of 
the melt flow, when this temperature was kept just above the 
melting point, fibers with a length of 2 to 10 cm and a diameter 
of 30 M m were obtained. On the other hand, fibers with a length 
of about 1 to 3 cm and a diameter of 8 M m were obtained at higher 
temperatures. 
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Example 7 



To produce fibers of the wollastonite type, first a mixture 
with the following composition was produced (amounts given in 
wt%) : 

silica gravel containing 73% Si0 2 , 4.7% A1 2 0 3 and 10% CaO, 
with a grain size between 50 and 7 mm and 
natural lime containing 55.9% CaO, with a grain size 
between 50 and 60 mm. 

The resulting mixture was fed continuously into a radiant 
heat furnace of a conventional type used in this industry, 
whereupon it was melted at 1520*C and solidified and shaped on 
leaving the furnace as indicated. 

The resulting products were analyzed by X-ray diffraction 
diagrams. The results thus obtained showed that they consisted 
of 60% glass phase and 40% of a crystalline phase of the pseudo- 
wollastonite type. 

Chemical analysis of the resulting moldings yielded the 
following composition: 



Si0 2 52.0% 

Ca0 40.6% 

A1 2°3 3.25% 

Fe 2°3 1.40% 

Various components (Na20, MgO) 2.20% 

Loss on heating 0.55% 



Total 100.00% 



Si02/CaO ratio = 1.28 



